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ABSTRACT

Light pollution and Poloniny Dark-Sky Park

Light pollution means the sum of all adverse impacts of artificial light on the environment.
The main source is the artificial lighting produced by man on the night country. Light
pollution negatively affects plants, animals as well as humans. It is responsible for the
billions of lives. It results in massive perishing of insects, birds, bats, amphibians, reptiles,
and some sea species. Light pollution disrupts the whole ecosystems and their correlations.
Poloniny Dark-Sky Park was declared on 3 of December 2010 on the occasion of the
International Year of Biodiversity 2010 as the first dark-sky area in Slovakia. It was
declared with the aim to inform the public and professionals about the exceptionally well
preserved nocturnal environment of this area.
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UvVOD

Svetelné znecistenie je sthrn nepriaznivych vplyvov umelého osvetlenia na Zivotné
prostredie. Nedostatok tmy ma vazne dosledky na biosféru, zdravie, ekonomiku i astrono-
mické pozorovania. Umelé no¢né svetlo $kodi niclen ¢loveku, ale aj Zivo¢isnej a rastlinne;j
risi. V Parku tmavej oblohy Poloniny je prirodzené no¢né prostredie naruSené len mini-
mélne. Utelom jeho vyhlasenia (Rapavy, Begeni, 2011) je zachovanie tohto jedineéného
uzemia aj pre buduce generécie.

SVETELNE ZNECISTENIE

Jednozna¢na definicia svetelného znedistenia zatial’ eSte neexistuje. V minulosti boli
k tomuto terminu vyhrady s odévodnenim, Ze svetlo nie je polutantom. Vedecky vSak uz
bol niekol'’kokrat dokazany nepriaznivy vplyv umelého svetla na Zivotné prostredie a v su-
Casnosti je svetlo umelo pridané do vonkajsiecho prostredia v noci povazované za vazny
polutant. Slovné spojenie ,,svetelné znecistenie (light pollution) je bezne pouzivané v od-
bornej literatiire a aj v legislative.

V minulosti bolo snahou zamienat’ terminy .,svetelné znecistenie™ a ,,rusivé svetlo®.
Jediny, na Slovensku platny, zavédzny pravny predpis, ktory vymedzuje pojmy ,svetel-
né znedistenie™ a ,rusivé svetlo™ ako dva rozdielne pojmy, je nariadenie komisie (ES)
¢. 245/2009 (priloha II, ods. 3, pism. e, f), ktory ,,svetelné znecistenic* definuje ako stihrn
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nepriaznivych vplyvov umelého osvetlenia na Zivotné prostredie vratane vplyvu rusivého
svetla (ES, 2009); pri¢om pod ,rusivym svetlom* sa rozumie &ast’ svetla zo svetelného
zariadenia, ktora nesluZi na ticel, na ktory bolo zariadenie navrhnuté (zahra svetlo, ktoré
nevhodne dopada mimo plochu, ktord méa byt' osvetlena; rozptylené svetlo v susedstve
svetelného zariadenia; a ziaru oblohy).

Meranie urovne svetelného znecistenia

Exponencidlny narast svetelného zneistenia bol prvykrat exaktne zdokumentovany
(obr. 1) dlhodobymi meraniami (1960-1995) v SV Taliansku (Cinzano, 2000). Prvy glo-
balny obrazok Zeme z vesmiru urobil Sullivan (1989) spracovanim fotografii z druzice
Defense Meteorological Satellite Program (DMSP) z rokov 197-1984 v pasme vinovych
dizok 4001 100 nm. Satelitné tdaje vsak priamo neposkytuju Ziadne informacie o sve-
telnom znecisteni.
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Obr. 1. Narast svetelného znecistenia — jas no¢nej oblohy vo vizualnej oblasti spektra.
Bodkovana krivka koreluje s cyklom slnecnej aktivity.

Tieto snimky priamo poskytuju informaciu iba 0 mnozZstve svetla vyziarené¢ho do ve-
smiru a nie 0 mnozstve svetla rozptyleného v atmosfére, ¢im je jas no¢nej oblohy spdso-
beny. Satelitné udaje nezohl'adiiuji vplyv atmosféry, rozptyl, nadmorskt vysku, terénny
profil a pod. Prvy projekt mapovania jasu oblohy v Eurdpe (obr. 2) spracoval v roku 1999
Cinzano et al. (2000). Projekt mapoval jas oblohy v Eurdpe s rozlisenim lepsim ako 3 km
a porovnaval aktudlne hodnoty (rok 1998) s dostupnymi tidajmi z roku 1971 a vypracoval
predpoved’ na rok 2025.

Prvy (a zatial jediny) svetovy atlas svetelného znetistenia publikovali Cinzano et
al. (2001). Je vysledkom spracovania satelitnych dat z DMSP a zlozitého modelovania
Sirenia svetla v atmosfére, predstavuje pomer umelého a prirodzeného jasu oblohy v ze-
nite prepocitany na hladinu mora. Metodiku spracovania satelitnych udajov s vysokym
rozliSenim opisali Cinzano & Elvidge (2004). Automatické merace jasu oblohy st u nds
na Kolonickom sedle (Duri§, 2011) a Skalnatom Plese. Vyuzitie digitilnych fotoaparatov
a CCD kamier na monitorovanie jasu no¢nej oblohy opisal Hollan (2006 a ai.).
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Obr. 2. Mapa svetelného znecistenia Europy, stav v roku 1998 a progndza na rok 2025
P ) 2

Nepriamymi metddami uréovania kvality noc¢nej oblohy je stanovenic medznej
hviezdnej velkosti metodikou International Meteor Organization (Gerbo$ et al., 1996)
alebo Bortleho stupnicou (Bortle, 2001).

Zapojenic $irsej verejnosti, predovsetkym mladeze, je mozné aj v programe GLOBE
at Night (http://globeatnight.svetelneznecistenie.sk), do ktorého je od roku 2011 zapojené
aj Slovensko, podobne ako do projektu How many stars...? (http://svetelneznecistenic.sk/
stars). Ochrane existujicich aj potencialnych pozorovacich miest sa venuje 50. komisia
Mecdzinarodnej astronomickej unie (IAU Commission 50).

NOCNE EKOSYSTEMY

Tak ako zivocichy a rastliny potrebuji cez deit svetlo, tak potrebuju aj v noci tmu.
Zivy organizmus reaguje na striedanie svetla a tmy (fotoperidda) rastom a vyvojom, je to
ich vnutornd dedi¢na vlastnost’.

Rastliny

Zmena fotoperiody u rastlin vplyva na ich zivotné pochody. Zmenou dizky noci po-
Cas roka rastliny nastavuja svoje klicenie, kvitnutie, pucanie a opadanie listov do sprav-
neho ro¢ného obdobia. Asi 80 % nasej kveteny je na fotoperiodicizmus citliva. Niektoré
rastliny maju v noci prieduchy otvorené a cez defi zatvorené, aby sa chranili pred vysy-
chanim, ktoré by im hrozilo poéas diia. Casto sa stane, Ze stromy v blizkosti svietidiel ,,za-
budni* na jesen zhodit’ listy, ktoré im potom odmrzni. Niekedy je osvetlenie rastlin také
silné, ze dochadza k fotosyntéze aj v noci. Na no¢né svetlo st zo stromov vel'mi citlivé
napr. javory, brezy, topole a platany (Chaney, 2002). Svietit’ na chraneny strom je spol'ahy
livy spdsob ako sa ho pomaly zbavit, v osvetlenych korunach stromov len s problémami
vtaky hniezdia. Nevhodne osvetlené parky posobia sice efektne, no st takmer bez Zivota.
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